BLAMUSLINGERS FILTRATIONSRATER |
VADEHAVET

Vadehavscentret

INDLEDNING

Blamuslinger (Mytilus edulis) er en vigtig del af bundfaunaen i det danske Vadehav og udger en vigtig fedekilde for
mange af Vadehavets fugle sdsom strandskade, edderfugl og sortand. Bldamuslinger er dermed et centralt bindeled i
fedekaeden, hvor de filtrerer havvandet for fytoplankton og andet organisk materiale, som de omsaetter til biomasse.

Foruden at udgere et vigtigt fedegrundlag for hgjere led i fadekaeden, spiller bldmuslinger ogsa en vigtig gkologisk rolle
for habitatet, da de leverer et substrat der kan udnyttes som skjulested og tilheeftning, samtidig med at den ggede
habitatkompleksitet leder til aget artsdiversitet. Desuden hjaelper de gennem deres filtration med at rense vandet for
naeringsstoffer og fytoplankton, hvilket szerligt i indre danske farvande kan afhjeelpe iltsvind og forbedre lysforholdene for
blandt andet makroalger.

Under optimale forhold kan en blamusling filtrere flere liter vand i timen, men forskellige biotiske og abiotiske forhold kan
pavirke og saenke filtrationsraten.

FORMAL

| dette forlab underseges en blamuslingebanke ved Vadehavet naermere, hvor daekningsgrad og gennemsnitlig starrelse
af blamuslinger bestemmes, sa der endeligt kan beregnes en filtrationsrate pr. kvadratmeter for blamuslingerne pa
omradet. Dertil inddrages begreber som abiotiske og biotiske faktorer med fokus pa betydningen af den invasive art
stillehavsgsters (Crassostrea gigas) for blamuslingerne i Vadehavet.

Materialer

| felten: Refraktometer, termometer, gvelsesvejledning, blyant, gummistgvler, 2 plastrammer, lille skovl, 2 spande,
tommestok, gsterskniv

| laboratoriet: 2 x 500 mL beholdere, malebaeger, spand, algekultur, 4 engangspipetter, ske, et teellekammer, filtreret
havvand, papir, refraktometer, termometer, kgleskab/varmeskab.

Fremgangsmade
1. Ved ankomst til muslingebanken ved Sgkablet vurderes i faellesskab visuelt deekningsgraden af blamuslinger pa hele
muslingebanken (procentvis taetpakket muslingebanke sammenlignet med bar mudderbund).

2. En plastramme saettes op pa en teetpakket muslingebanke, sa den danner et kvadrat (0,25x0,25 m), hvorefter
muslingerne indenfor kvadratet graves op med skovlen og kommes i en spand - veer opmaerksom pa at de kan sidde
nedgravet i mudderet i flere lag. Herefter teelles alle de levende blamuslinger.

3. 10 blamuslinger udtages tilfeeldigt ved at fare handen over med lukkede @jne og tage den farste man rgrer, og deres
leengde males og noteres i nedenstdende skema og gennemsnitssterrelsen beregnes.

4. Sa udveelger hver gruppe 5 blamuslinger tilsvarende den beregnede gennemsnitlige starrelse (+3 mm). De renses for
alger og rurer med en gsterskniv og kommes i en spand med havvand og tages med hjem til filtrationsforsag.

5. En plastramme kastes tilfaeldigt ud 4 forskellige steder pa de teetpakkede muslingebanker, og antallet af
stillehavsgsters indenfor et kvadrat dannet af begge plastrammer (50x50 cm) noteres i nedenstaende skema.

6. Temperatur og salinitet af det omkringliggende havvand males og noteres.
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Resultatskema i felten

Daekningsgrad af bldamuslinger (%)

Antal blamuslinger i pravefelt (0,25x0,25 m)

Antal blamuslinger pr. kvadratmeter

Musling 1 sterrelse (cm)

Musling 2 starrelse (cm)

Musling 3 starrelse (cm)

Musling 4 starrelse (cm)

Musling 5 starrelse (cm)

Musling 6 sterrelse (cm)

Musling 7 sterrelse (cm)

Musling 8 starrelse (cm)

Musling 9 starrelse (cm)

Musling 10 starrelse (cm)

Gennemsnitlig starrelse (cm)

Antal stillehavsgsters i pravefelt 1 (0,5x0,5 m)

Antal stillehavsegsters i pravefelt 2 (0,5x0,5 m)

Antal stillehavsegsters i pravefelt 3 (0,5x0,5 m)

Antal stillehavsegsters i prevefelt 4 (0,5x0,5 m)

Antal stillehavsgsters pr. kvadratmeter

Temperatur af havvand

Salinitet af havvand

MATIONALPARK
VADEHAVET

VADEHAVSCENTRET... midt i Nationalparken




Laboratoriearbejde og resultatbehandling

1. Der tilsaettes iltsten til spandene med de indsamlede muslinger, og de star uden forstyrrelse mens der holdes pause.

2. Nu skal temperatur og salinitet af det filtrerede havvand justeres, sa det passer med den malte temperatur og salinitet
af havvandet ved muslingebanken. Hver gruppe fylder en spand med ca. 1 liter filtreret havvand fra enten kaleskabet
eller varmeskabet (afhaengig af saeson), og temperaturen kan nu justeres til den rette temperatur ved at blande med
filtreret havvand, som har staet ved stuetemperatur - mal efter med termometer. Derefter justeres saliniteten ved enten at
tilfeje postevand eller akvariesalt (mal efter med refraktometer).

3. Hver gruppe fylder nu de to plastikbeholdere med 500 mL filtreret havvand justeret til passende temperatur og
salinitet. De 5 blamuslinger overfgres til den ene beholder, mens der i Iabet af de naeste par minutter holdes gje med, at
mindst en af dem abner sig og begynder at filtrere. En aben og aktiv musling udvaelges og kommes i den anden
plastikbeholder.

4. Blamuslingen far igen lidt tid til at veenne sig til de nye omgivelser og pabegynde filtration igen. Nar den er aben og
aktiv tilfgjes 1 mL algeoplgsning med en plastikpipette, og der rgres forsigtigt rundt uden at forstyrre muslingen. Seg for
grundig omrering inden udtagning af algeoplgsning, da algerne hurtigt sedimenterer! Blamuslingen skal i alt
filtrere i 20 minutter.

5. Nu udtages ca. 1 mL vaeske med en ny pipette fra beholderen med blamuslingen, samtidig med at starttiden noteres.
Vaesken fra pipetten bruges til at fylde teellekammeret ved forsigtigt at tilfgje en enkelt drabe pa hver side af deekglasset.

6. Begge sider af teellekammeret teelles under mikroskopet, hvor det samlede antal alger noteres.
7. Sa skylles teellekammer og deekglas og terres grundigt med papir.

8. Muslingerne far lov til at filtrere i ca. 20 minutter (det praecise minuttal noteres), mens der med fa minutters mellemrum
rgres forsigtigt rundt i beholderne med en tom plastikpipette. Herefter gentages ovenstaende med udtagning af 1 mL
vaeske, som bruges til at fylde taellekammeret til teelling ved mikroskopet.
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Algerne taelles som illustreret ovenfor: Taellekammeret er opdelt i 16 felter, som igen er inddelt i smé kvadrater. De 16
felter er markeret med dobbelte graenselinjer, og hvis en celle rarer ved den gverste eller den venstre indre graenselinje,
skal den teelles med, men ikke hvis den ligger pa den nederste eller hgjre.

Mens muslingerne filtrerer besvares faglgende spargsmal i grupperne:

1. Hvad er mulige fejlkilder og usikkerheder i forbindelse med forsaget og feltarbejdet?

2. En gennemsnitlig stillehavs@sters anslas til at filtrere ca. 5 liter vand i timen ved muslingebanken. Beregn hvor
meget vand stillehavsasters filtrerer pr. kvadratmeter pr. degn ved muslingebanken ud fra jeres
feltobservationer, under antagelse af 12 timers tgrleegning og 12 timers vanddeekke (husk at tage hgjde for
daekningsgraden).
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Filtrationsrate pr. kvadratmeter pr. degn

3. | kompakte gstersrev kan der vaere over 1.000 stillehavsagsters pr kvadratmeter. Hvor meget vand vil et sadant
gstersrev filtrere pr. kvadratmeter pr. dagn ved samme antagelse om en gennemsnitlig filtrationsrate pa 5 L/t?

Filtrationsrate pr. kvadratmeter pr. degn

4. Lees artiklen i slutningen af gvelsesvejledningen som hjaelp til at besvare falgende spargsmal: Hvordan tror | at
den invasive art stillehavsgsters kan pavirke blamuslingerne ved muslingebanken, og hvordan pavirkes resten
af fodekeeden? Hvilke forvaltningsstrategier kan man benytte sig af for at holde astersbestanden nede?

5. Hvilken betydning har blamuslinger og iseer deres filtration for gkosystemet?

Filtrationsraten (FR) beregnes ved fglgende formel:

In(C )~In(C,)
’ t

FR =V

hvor V er det tilsatte volumen (0,5 L), C, og C, er henholdsvis start- og slutantallet af alger og t er tiden. Enheden skal
veere i liter/time.

antal minutter

Tiden beregnes som 0

Resultatskema
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Blamusling

Volumen (V)

Temperatur

Salinitet

Starttidspunkt for filtrering

Sluttidspunkt for filtrering

Antal minutter for filtrering

Start antal alger

Slut antal alger

Filtrationsrate (FR)

Nar filtrationsraterne er beregnet skrives de op pa tavlen sammen med gruppens tal for antal muslinger pr. kvadratmeter.
Nar alle grupper har skrevet deres resultater op, beregnes den gennemsnitlige filtrationsrate og det gennemsnitlige antal
blamuslinger pr. kvadratmeter og bruges til at besvare falgende spagrgsmal:

Hvor mange liter vand kan muslingebanken filtrere i dagnet pr. kvadratmeter under antagelse af 12 timers
terlaegning og 12 timers vanddakke?

Gennemsnitlig antal blamuslinger pr.
kvadratmeter ud fra deekningsgrad

Gennemsnitlig filtrationsrate

Gennemsnitlig filtrationsrate pr. kvadratmeter
pr. degn
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SYD- OG SONDERJYLLAND

Vadehavet invaderet af
72.000 ton gsters: Nu
overvejer minister masse-
fiskeri

Fiskeriet vil gdelaegge fugles fadegrundlag, frygter leder af
Vadehavscentret.

Vadehavet ud for Senderjyllands vestkyst er i det seneste arti blevet invaderet af stillehavsesters. Nu vil minister l@se det med
erhvervsfiskeri. (Foto: © ERik Refner, Scanpix)
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AF
Louise Mandrup (interview)
Seren Pors Grundahl 7.MAR 2019 | OPDATERET 8.MAR 2019 | | MERE END 30 DAGE GAMMEL

Den invasive stillehavsesters har indtaget Vadehavet.

Det viser en ny rapport fra DTU, der vurderer, at der nu er 72.000 ton asters i
Vadehavet.

Derfor vil fiskeriminister, Eva Kjer Hansen (V), nu undersege, om erhvervsfiskere kan
skrabe havbunden i det beskyttede omrade for stillehavsesters og saelge dem videre til
restauranter og fiskebutikker.

Vadehavet

Vadehavet er verdens sterste sammenhaengende tidevandsomrade og er
seerlig kendt for sit rige og unikke fugle- og dyreliv. | 2014 blev den danske del
af Vadehavet optaget pa Unescos Verdensarvsliste. Verdensarvsomradet
daekker et samlet areal pa ca. 11.500 km2, hvoraf 1.239 km2 er dansk.

Kilde: Kultuministeriet

Frygter skader pa naturen

Fordi stillehavsaesteren breder sig hurtigt, kan den blandt andet edelaegge bestanden af
bldmuslinger, der er en vigtig fedekilde for mange vadehavsfugle. Men vaelger man at
skrabe havbunden, kan det ogsa have negative effekter pa miljget i Vadehavet.

“ Det forteeller Klaus Melby, der er leder af Vadehavscentret.
Det kan vaere rigtig - Det kan veere rigtig mange kilo fede, der forsvinder fra
mange kilo fode, der ftjglene — selvom man kun udnytter 3-5 procent af det, man
3 far op.
forsvinder fra fuglene.
KLAUS MELBY, LEDER AF VADEHAVSCENTRET Han frygter isaer, at det vil gd ud over strandskaden og

edderfuglen, der i forvejen er gaet tilbage i bestanden i
Vadehavet.

Ved lavvande er det muligt at ga ud til @stersbankerne i Vadehavet. Det benytter masser af turister sig af. For nylig blev der abnet op for,
at erhvervsfiskere ogsd matte samle gsters ind med handkraft. Den form for fiskeri skaner miljget. (Foto: © ERik Refner, Scanpix)
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Fiskerne kan lugte penge

Det er ikke mere end en maned siden, at Eva Kjer Hansen startede en forsggsordning,
hvor erhvervsfiskere kunne samle gsters ved handkraft. Men fordi fiskerne ikke finder

det skonomisk rentabelt, vil fiskeriministeren altsa se pa, om man kan tillade at skrabe
havbunden.

- Sa begynder det at blive interessant. For det ville give mulighed for at fiske sa mange,
at man kan begynde at tjene penge, siger formanden for Sydvestjysk Fiskeriforening
Jesper Juul Larsen.

Stillehavsgsters

« Stillehavsastersen stammer fra Stillehavet ved Japan og Sydestasien.

Den er indfart til store dele af verden til opdraet og akvakultur, men har
senere spredt sig i naturen.

Den er fundet farste gang i Vadehavet i 1996 nord for Esbjerg havn.

| dag er stillehavsgsters almindelige i Vadehavet og kan findes i dele af
Limfjorden, Isefjord og Horsens fjord.

Arten spredes bl.a. via havstremme, ballastvand i skibe og siddende pa
skibsskrog.

Stillehavsgsters kan kendes pa de meget foldede og skarpe skaller.

Stillehavsesters har en evne til at danne rev, som ger, at den kan
udkonkurrere andre arter - heriblandt blamuslinger.

Kilde: Milje- og Fedevareministeriet
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Og det er det, der skal til, siger Eva Kjer Hansen.

- Hvis vi ikke gar en indsats for at fa den fjernet fra Vadehavet, kan den fortraenge
andet liv pa havbunden. Sa det bedste, vi kan gere for at fijerne den, er vel i
virkeligheden at spise den.

Vanskeligt at bekaempe invasiv art

Men Klaus Melby mener ikke, at det vil nytte noget overhovedet.

- Det er utrolig vanskeligt at bekeempe en invasiv art, og jeg synes, at det er blagjet at
tro, at man kan fa dem veaek ved fiskeri.

| stedet mener han, at man ber satse pa at tiltraekke flere turister og tillade en mere
skansom form for fiskeri.

“ - | en tid, hvor Danmark bliver mere og mere baeredygtigt,
kunne man opfordre til, at det skulle vaere ved hdndopsamling
Det er utrolig vanskeligt at for ikke at gere skade pa naturen.

bekampe en invasiv art, og jeg
synes, at det er blagjet at tro, at

Afgerende ikke at skade havbunden
man kan fa dem vaek ved fiskeri.

Vadehavet er pa Unescos Verdensarvsliste og er ogsa et
Natura 2000-omrade. Dermed er Vadehavet steerkt beskyttet.
Eva Kjer Hansen vil derfor heller ikke tillade fiskeri for enhver
pris.

KLAUS MELBY, LEDER AF VADEHAVSCENTRET

- Vier ved at se p3, hvilke redskaber der findes, sa vi undgar at edelaegge havbunden.
Vi skal veere sikre p3, at det ikke har en skadelig effekt p& havbunden. Det er helt
afgerende for en tilladelse.

Eva Kjer Hansen vil nu have lavet en miljgkonsekvensvurdering, der skal sla fast, om det
er muligt at give fiskerne lov til at skrabe havbunden uden at skade miljeet.

Maengden af stillehavsasters var tidligere angivet til 78.000 ton. Oplysningen var ikke
helt korrekt. Den rigtige maesngde er 72.000 ton.
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